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2023년도 전력전자 하계학술대회 (2023. 7. 4~6)

1. 추진 배경 (1/3) 2050 탄소중립 에너지 기술로드맵 – 전력계통 4대전략
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1. 추진 배경 (2/3) 신재생 에너지 접속을 위한 HVDC Highway + MVDC



3 / 22
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1. 추진 배경 (2/3) 인프라 고도화를 통한 전력계통 효율화

- AC/DC 하이브리드 전력 계통 구축에 필요한 컨버터 및 차단 기기 등 핵심 기기 개발

- AC/DC 공존하는 전력 계통 내 사고 발생 시, AC시스템과 DC시스템 간의 보호 협조 기술
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1. 추진 배경 (3/3) 차세대 AC/DC Hybrid 배전 네트워크 기술개발사업
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2. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 개요 연구개발 목표 및 컨소시엄
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2. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 개요 기관별 역할
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3. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 전략 추진 전략
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2023년도 전력전자 하계학술대회 (2023. 7. 4~6)

3. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 전략 추진 일정
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4. MVDC급 DC-DC 컨버터 스테이션 MVDC-MVDC 컨버터 구성도
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2023년도 전력전자 하계학술대회 (2023. 7. 4~6)

5. MVDC급 DC-DC 컨버터 성능평가 DC ±5kV, 1MW 축소형 시스템 성능평가
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5. MVDC급 DC-DC 컨버터 성능평가 MVDC Miniature 시스템 성능평가
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5. MVDC급 DC-DC 컨버터 성능평가 AC/DC Hybrid 배전망 실증
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6. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 현황 MVDC DC-DC converter specification

구분 항목 단위 사양 비고

System &

Valve 

Specification

컨버터 정격 용량 MW 20

Power factor 0.95

정격 DC 전압 kV ±20kV

정격 DC 전류 A 500A

유효서브모듈 개수/Arm EA 21

예비모듈 포함 서브모듈
개수/Arm

EA 24
예비서브모듈
개수 :３EA/Arm

서브모듈 개수/상 EA 48

서브모듈 개수/컨버터
스테이션

EA 144

Modulation Index 

(nominal)
0.734

서브모듈 정격전류 A 390

서브모듈 DC 캐패시턴스 mF 3.20

서브모듈 DC 전압 kV 1.85

서브모듈 DC 전압 리플률 % ±7

Zig-Zag 변압기 사양

1차측

선간전압 kVrms 18

정격전류 Arms 740

정격용량 MVA 23

%Z % 7~10

결선방식 Zig-Zag-Y

2차측

선간전압 kVrms 18

정격전류 Arms 740

정격용량 MVA 23

%Z % 7~10

결선방식 Zig-Zag-Y

3차측

선간전압 kVrms 1.8
3차 고조파 전압
최대 10% 가정

정격전류 Arms 70

결선방식 △
외부 터미널 인출

불필요

변압기 냉각방식 유입 풍냉식

Yard 기기류

Arm-reactor

Inductance mH 상세설계 진행 중

정격전류 Arms 500

내전압 kVrms 25

 MVDC DC-DC 컨버터스테이션 Main Circuit Parameter 설계완료.
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6. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 현황 MVDC Sub-module design

- 1

SM-PBVB-V1.0
SEMCO

PCB - 1

SM-BPTGDU-V1.0- 1

07

BPS BPT

DNX_DCR1970C34

5STP 18H4200
THYRISTOR08 1 (택1)

DYNEX

ABB
BPT

미정-

PT1

PT

E67.R22-334W60 ELECTRONICONC1~10

04

05

10

C1~8

IGBT-1

IGBT-2

Submodule ( SM )

DSR

Q'TYPART NO.NO.

01

DESCRIPTION MATERIAL

IGBT

5SNG 0450X330300 ABB

SIMBOL

IGBT-1~2 1cm450da-66x

cm600da-66x
미쯔비시

(택1)

DC 2000 V,1300 A02 BY PASS SWITCH BPS PESCO 1

DCLSY 2200-390 

CAPACITOR
C1~8

미림씨스콘
8

E50.S22-394NT0 ELECTRONICON03 (택1)

UXP600 50K ohm EBGRESISTOR DSR 1

85N, 85℃ Normal Close 순흥전자

04

THERMAL SWITCH TH 1

-40도 ~120도 (5K /25도) (주)래트론06 THERMAL SENSOR NTC 1

SM-IGDU-V1.0

 서브모듈회로구성, 주요소자사양, 구조설계, 구성기기선정완료

 샘플시료제작진행중.
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6. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 현황 MVDC Valve design

 Valve section, Valve tower 구조설계완료.
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2023년도 전력전자 하계학술대회 (2023. 7. 4~6)

6. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 현황 MVDC Valve design

 Valve section, Valve tower 구조설계완료.
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2023년도 전력전자 하계학술대회 (2023. 7. 4~6)

6. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 현황 MVDC C&P configuration

신뢰성높은상용제품적용제어플랫폼을위한제어기설계, 산업용통신프로토콜설계 (IEC 61850, DNP 3.0 등)

MVDC 시스템플랫폼의외부사이버공격으로방어하는보안장치

사이버공격보안장치선정및 MVDC 시스템네트워크보안검증



18 / 22

2023년도 전력전자 하계학술대회 (2023. 7. 4~6)

6. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 현황 MVDC Cooling design

 Valve Cooling plant data 사양설계완료 (축소형 2MW 냉각시스템상세설계진행중)
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2023년도 전력전자 하계학술대회 (2023. 7. 4~6)

6. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 현황 MVDC Cooling design (P&ID)

Valve inlet/outlet

Heat exchanger

 Valve Cooling plant data 사양설계완료 (축소형 2MW 냉각시스템상세설계진행중)
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6. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 현황 MVDC Valve 시험평가장치

DC / DC

Converter

DC / DC

Converter

DC / DC

Converter

1

Valve

Valve

Valve

Valve

LC Load

Arm InductorAC / DC

Converter

3Phase

AC

DC MC

Relay

DC MC

Relay

DC Fuse DC Fuse

Controller

SMPS
5V / 15V / 24V

PWM, DO

Sensor, Fault, DI

175[kW]

3Phase

AC

50[kW]

 Valve 단위파워모듈시험평가장치토폴로지및사양선정
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6. MVDC급 DC-DC 컨버터 개발 현황 MVDC 제어 알고리즘

 MVDC DC-DC 컨버터스테이션 20MW Zig-Zag 변압기연결 MMC 시뮬레이션모델링



Thank You


